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DAY HQC CHU DE AXIT - BAZO (HOA HQC 11)
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Abstract: STEM has become a growing educational trend all over the world. In Vietnam, STEM
has received a great concern and has been conducted in general education program, where students
have opportunities to engage in experiential activities, to apply knowledge to create products or to
solve real life problems. The article provides a brief introduction on STEM and Chemistry teaching
procedure towards STEM; based on which, the writer designs an acid-base topic in inorganic
Chemistry of grade 11 in line with STEM education to develop students’ problem solving skill.
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1. Mé dau

Trudc su bung nd cia cugc cach mang 4.0, giao duc
€0 vai tro ngay cang quan trong trong su phat trién cua
xa hoi. Theo chi thi s6 16/CT - TTg cua Thua tusng Chinh
phit ngay 04/05/2017 da dua ra giai phap vé mat gido
duc: “Thay doi manh mé cac chinh sach, ngi dung,
phirong phdp gido duc va day nghé nham tgo ra nguon
nhan luc c6 kha ndng tiép nhdn cac xu thé cong nghé san
Xudt méi, trong dé can tdp trung vdo thiic day dao tao vé
khoa hoc, cong nghé, i thudt va toan hoc (STEM), ngogi
nge, tin hoc trong chuong trinh giao duc phé théng”,
dong thoi dua ra nhiém vu: “Thiic day trién khai gido duc
ve khoa hoc, cong nghé, A7 thudt va toan hoc (STEM)
trong chuong trinh gido duc phd thong; t6 chire thi diém
tai mét so trwong phé thong ngay tir ndm hoc 2017 -
2018~ [1].

Hién nay o Viét Nam, gido duc STEM néi riéng van
chua duoc nghién ciu sau. Mic du da c6 mot s nghién
ctu, cac bai viét, tai liéu vé gido duc STEM & Viét Nam
tuy nhién cac cong trinh nghién citu ban vé co so Ii luan
cua gido duc STEM va van dung nd vao day hoc bo mdn,
dac biét la cac chu dé day hoc STEM trong mén Héa hoc
con han ché.

Khi sir dung cé4c chét chi thi cd thé phét sinh mot s6
vin d& sau: khong c6 gidy chi thi dé ding do trang thiét
bi chua dap ung kip thoi; cd gidy chi thi nhung da qua
han str dung hozc bi hong do méi truong; ddu hiéu nhan
biét khong rd rang do chat lwong gidy chi thi kém; mau
gidy quy nho nén hoc sinh (HS) kho quan sat. Viéc tao ra
dung dich chat chi thi Ia giai phap thiét thuc trong truong
hop trén. Hi¢n nay, co mot s6 nguyeén liéu rat dé tim trong
cudc song dung 1am chét chi thi nhu: canh hoa dam but,
hoa bach nhat, rau bap cai tim, hoa cam td cau, ci nghg,
nuée rau mudng ludc, rau lang, canh hoa phong lit....
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V/¢i giai phép tao dung dich chi thi tir cac nguyén liéu
c6 san nay tao duoc hing thl va nang cao hiéu qua hoc
tap cho HS, dap tmg duoc muc tiéu ddi moi phuong phap
day hoc va nang cao chét lugng gido duc. Bén canh do,
viéc nay giup HS xdc dinh duge moi truong cua cac chat,
CAC san pham quen thuoc nhu glam chanh, xa phong
giat... ma khéng can sur dung dén cac héa chat doc hai.
biéu nay lam cho mon Hoa hoc tré nén gan giii véi cudc
sdng ciia HS, gén kién thuee I thuyét voi doi séng thuc té.

Bai bao trinh bay khai lugc V& gido duc STEM, quy
trinh day hoc mén Héa hoc theo dinh huéng giao duc
STEM:; tir do, xay dung chii dé vé thudc thir axit - bazo
trong chuong trinh Hoéa hoc vo co 16p 11 theo dinh
huéng gido duc STEM nham phét trién ning lyc giai
quyét van d&& (NLGQVD) cho HS.

2. Ngi dung nghién cau
2.1. Gi4o duc STEM la gi?

STEM la viét tat cua cAc tir tiéng Anh: Science (Khoa
hoc), Technology (C6ng nghé), Engineering (Ki thuat)
va Math (Toan hoc). Gido duc STEM trang bi cho nguoi
hoc nhiing kién thtrc va ki ning lién quan dén cac linh
vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc [2]. Céc
kién thirc va ki ning nay duoc 16ng ghép, tich hop va bo
trg cho nhau gilp HS phat trlen NLGQVD, tao ra dugc
nhitng san pham trong cugc séng hang ngay.

Trong dinh hudng gido duc STEM, HS la trung tam,
gi4o vién (GV) 1a nguoi dong vai tro to chic, kiém tra,
dinh huéng hoat déng hoc ctia HS, HS chu dong, tich cuc
chiém linh kién thac va thuc hanh van dung kién thic
VA0 giai quyét nhitng van d& thuc tién trong cudc séng
[3]. Vi vay, gido duc STEM ch(i trong phét trién ki ning,
hinh thanh ning lyc va pham chit cua HS dap @mg yéu
cau méi trong sy phét trién cua cudc cach mang 4.0 dang
dién ra.
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Ty vao timg dbi tugng khac nhau ma muc tiéu gido
duc STEM s& khac nhau. Vi HS phd thong, viée theo
hoc cac mon hoc STEM con ¢6 anh hudng tich cuc téi
kha nang lya chon nghé nghiép twong lai. Khi dugc hoc
nhiéu dang kién thtre trong mot thé tich hop, HS s& chu
dong hoc tap, tir do khuyén khich cac em c6 dinh huéng
10 rang khi chon chuyén nganh cho cac béc hoc cao hon.
2.2. M6 hinh gido duc STEM

Mo hinh giao duc STEM qua day hoc cac mon Ty
nhién, Toan hoc, Ki thuét, Cong ngh¢ kha phé bién trén
thé gioi, dac biét 13 & cac nude Chau Au trong d6 ndi
dung hoc tap ctia mén hoc duge thiét ké thanh cac chu dé
STEM va dugc giang day theo cac cach khac nhau. Hién
nay, khdng c6 moén hoc STEM, ma cac don mén hoc
dugc giang day theo dinh huéng STEM hoic phdi hop
nhidu mén hoc dinh huéng STEM [4]; tir do, ’xay dung
cac cha d& STEM. Muc dich quan trong nhat khi xay
dung mot chu daé STEM la gan lién véi cude sdng thyc
tién, nham giai quyet céc van dé thue tién cua cudc song,
dap ung dugc nhu cau cua nguoi hoc va phai phu hop véi
bdi canh ciia nguoi hoc.

2.2.1. Chii dé STEM duoct day trong nhiéu mén hoc

Chu d& STEM dang nay 1a su tich hop kién thirc tir
nhidu mén hoc nhdm giai quyét mot van dé thuc tién
trong cudc séng. Cac GV day mbi mon hoc khac nhau s&
khai thac cac yéu t6 STEM khéac nhau theo goc do riéng
clia moén minh.

Vi du nhu vé chi d&é STEM “banh trdi nuée™: GV
mén Hoa Hoc cho HS nghién ctru vé tinh chat ctia tinh
bot, su chuyén trang thai cua tinh bdt véi nhiét do khac
nhau; GV Vit li giap HS hiéu dugc luc ddy Acsimet, su
gidn nd vi nhi¢t; GV Toan hoc gitip HS phan tich tai sao
banh tr6i hinh cdu ma khong phai hinh dang khac.

2.2.2. Chui dé STEM nhiéu mén phoi hop

Chu & STEM dang nay kha phtc tap, n6 ¢ su lién
két kién thic gilta cdc mon rat chat ch&. Cac mén hoc
phai dugc phéi hop véi nhau dé day nhimg ndi dung cd
tinh chat bd tro nhau, dam bao cho nhimg gi HS duoc
hoc & mon nay s& 1a tién dé, didu kién vé kién thuc, ki
ning dé cac em c6 thé hoc duge & mon tiép theo [4].

Gido duc STEM van dung phuong phap hoc tap chu
yéu dua trén thuc hanh va cac hoat dong trai nghiém sang
tao [5]. Cac phuong phap gido duc tién by, linh hoat nhur
hoc qua dy an - chu dé, hoc qua hoat dong trai nghi¢m va
dac biét phuong phap hoc qua thyc hanh Iuén dugc ap
dung triét dé cho cac mén hoc tich hop STEM.

2.3. Quy trinh day hoc mén Hoa hoc theo dinh huéng
gido duc STEM

Tir kinh nghiém quéc té trong tiép can gido duc
STEM va tir thue t& ndi dung chuong trinh va sach gido

khoa mén Hoa hoc trong chuong trinh gido duc phd
thong tai Viét Nam, chung t6i dé xudt quy trinh chung
day hoc mon Héa hoc theo dinh hudng gido duc STEM
g0m 5 bude cu thé nhu sau (hinh 1):

«Xay dung chu d&

* Xay dung ndi dung hoc tap
theo dinh huéng STEM

« Thiét ké nhiém vu hoc tap

*Té chirc thuc hién

*Panh gia

|\ J

Hinh 1. Quy trinh day hoc mdn Héa hoc
theo dinh hudng gido duc STEM
2.4. Xay dung chii dé STEM “thuéc thir axit - bazo tiv
bip cdi tim”
2.4.1. Li do chon chu dé

Bip cai tim 1a mét nguyén liéu rat phé bién va dé
kiém trong cudc song. Sac to chinh dwoc chiét xuét tir 14
cai tim la cyanidin 3,5-diglucoside ciahé mau
anthocyanin (mau tim) va co mau sic thay doi ro rét theo
pH cuia moi treong can xac dinh. Trong moi trudng axit
1n6 ¢6 mau do bén, trong méi truong bazo nd chuyén sang
mau xanh va bén trong thoi gian dai [6], [7]. St dung
nuéc bap cai tim dung dé nhan biét dung dich axit, dung
dich bazo cua cic chat, nhan biét dugc méi truong dat
theo phuong phép don gian, gilp lua chon cay trong sao
cho phu hop. Bén canh do, ché tao gidy qu gitp HS
nhan biét dugc moi truong cac chét, gitp ngudi ndng dan
nhan biét méi truong dat mot cach don gian.

2.4.2. Kién thirc STEM trong chii dé

- Khoa hgc (S): Cach xac dinh moéi truong cua cac
chat, mi truong ciia dat trong, dinh luong pH ciia dung
dich.

- Cong nghé (T): Sir dung cac nguyén vat liéu dé tim
va an toan vé sinh thuc pham: bap cai tim, chanh, bot
baking soda, giam an, xa phong, nudc tay ria,...

- Ki thuat (E): Ban quy trinh tao ra dung dich chi thi
bép cai tim.

- Toan hoc (M): Pinh lwong pH cua dung dich can
xac dinh.

2.4.3. Myc tiéu ch dé

- V& kién thuc:

226



Tap chi Gido duc, Sb dac biét thang 8/2018, tr 225-230

+ HS trinh bay duoc khai niém pH, ban chit va dic
diém ctia chét chi thj axit - bazo.

+ HS trinh bay dwoc nguyén |i tao ra chat chi thi axit
- bazo tir cAc nguyeén liéu dé tim trong cudc séng.

+ HS phan biét dwoc méi trudng cia chat quen thuge
xung quanh cudc song nho chat chi thi axit - bazo diéu
ché dugrc.

+ HS phan tich dugc méi truong dat chua, dat kiém
tir d6 c6 phuong phap cai tao dit sém ma khong phai phu
thugc vao qua trinh phét trién ciia cay dé nhan biét, lva
chon cay trong phil hop véi méi truong dat.

+ HS van dung duoc kién thie dé ché tao gidy quy tir
nudc ép bap cai tim,

-Vé ki nang:

+ HS nhan biét duoc méi truong cua chat nhd chét
chi thj axit - bazo da diéu ché.

+ HS ché tao gidy quy dé phuc vu ngudi néng dan va
dung trong phong thi nghiém & cac nha truong.

+ HS lam duoc cac bai tap tinh toan lién quan dén bai
hoc.

- Vé thai do:

+ Hiéu duoc vai tro cua thudc thur axit-bazo tir
nguyén liéu trong doi song.

+ Tang hang tha tim hiéu, kham pha khoa hoc gan
lidn voi thuc tién, tao dong luc dé HS phat trién va sang
tao cai moi.

- V& nang lyc dugc hinh thanh:

+ Nang lyc chung: NLGQVD; nang luc hgp tac.

+Nang lyc dac thu mon hoc: nang luc thyc hanh hoa
hoc; nang lyc giai quyét van dé thong qua hda hoc; néng
lyc van dung kién thirc hda hoc vao cudc song.

2.4.4. Nguyén liéu va dung cu

- Nguyén ligu: bap cai tim, cdn, chanh, gidm an, axit
clohidric 0,1M, dung dich amoniac 0,1M, dung dich
NaOH 0,1M, dung dich Ca(OH), 0,01M, thuéc mudi
nabica, nude Vim, nudc Javen, nudc cam, stta chua...

- Dung cu: méy xay, cdc, diia thuy tinh, may say.
2.4.5. Tién hanh hoat dong

Hoat déng 1: Xay dung quy trinh tach chiét dich mau
tir rau bap cai tim.

- Muc tiéu: HS biét cach tach chiét dich mau tir bip
cai tim.

- Thyc hién: HS ¢6 thé dua ra céc quy trinh tach chiét
dich mau tir bip cai tim nhu bang 1.

Hoat déng 2:Thuc hanh 1am chat chi thi axit - bazo
tach chiét dich mau bap cdi tim.

- Muc tiéu: HS biét cach thuc hién mot sd cong doan
chiét dich mau bap cai tim dé lam chét chi thi.

- Thue hién: HS c6 thé tuy y chon mét quy trinh thuc
hién phu hop véi thoi gian va hoan canh cua l6p hoc.

Hoat dong 3: Ap dung thir nghiém bg chi thi dé nhén
biét méi trieong cdc chit.

- Muc tiéu: HS biét cach xac dinh moi truong nho
chat chi thi 1a nudc bap cai tim.

- Thuc hién:

+ LAy miu thir cua cac dung dich vao céc c6 ghi tén.
Nho lan lwot vao céc cde dung dich bép cai tim ma ting
nhom di diéu ché duoc & hoat dong trudc.

+ Quan st va nhan xét su thay d6i mau sic cua dung
dich chét chi thi.

+ Pua ra két luan vé méi truong trong cac dung dich
trén: dung dich c6 tinh axit 1a dung dich gidm an, chanh,
axit clohidric, nwdc cam, sita chua; dung dich c6 tinh
bazo la baking soda, canxi hidroxit, dung dich amoniac,
thuéc mudi nabica, nude Vim, nude Javen.

Hoat dgng 4: Tién hanh 1am gidy chi thy tir dich mau
bap cdi tim

- Muyc tiéu: HS 1am dugc gidy chi thi tir dich mau bap
cai tim.

- Thuc hién:

+ Néu vén d&: Nudéc bap cai tim cd thé dé dugc bao
nhiéu ngay? Néu dé qua thoi gian quy dinh thi xay ra hién
tuong gi véi nude bap cai tim; 1am cach nao dé bao quan
nudc bip cai tim? Néu khong bao quan dugc lau hodc
khong c6 bap cai tim trong mot thoi gian dai thi 1am cach
ndo dé ¢ chi thi?

Bang 1. Cdc quy trinh tach chiét dich mau tir bép cdi tim

- Quy trinh 1:

+ Théi nho bip cai tim

+ Cho vao may xay nhuyén.
+ Ep, loc liy nudc

- Quy trinh 2:

+ Thai nho bap cai tim

+ Ngdm véi nuéc néng
khoang 20 phut

+ Chit liy phan nudc tim.

- Quy trinh 3:

+ Téch ting lop bap cai tim.

+ Pun sbi khoang 5 phit. Sau khi dun & cac khoang
thoi gian khac nhau mau séic caa dung dich duoc chiét
XUt tir 14 cai tim dam dan do sac t6 tim.
Anthocyanin trong 14 cai dugc tach ra khoi té bao
thanh dung dich.

+ Loc lay phan nuéc mau tim.
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+ Gidi quyét van de: Tuy vao didu kién nhiét do dé
bao quan nudc bap cai tim, thong thuong ¢ nhiét do
thudng, nudc bip cai tim co thé dé duoc 3 ngay néu
khong day kin, dé 1au hon s& bi hong. Dé bao quan nuéc
bép cai tim 1au hon, c6 thé cho thém cdn 90°, hoac lam
gie"iy chi thi mau dé su dung duoc lau dai, trong diéu kién
khong c6 bép cai tim.

+ Lam gidy chi thi tir nueéc bap cai tim:

Buée 1: Chuan bi nuéc bip cai tim (quy trinh trong
tw nhu trén, ¢6 thé sir dung thém cdn 90°).

Burée 2: Ngam gidy loc vao nuée bap cai tim khoang
60 phat (hinh 2)

Burée 3: Phoi, sdy kho gidy loc (hinh 3)

But6e 4: Cit gidy chi thi ¢& 1x5 (hinh 4)

Buoe 5: Bao quan trong thi zip lock sach hodc lo thuy tinh

Hinh 2. Ngam gidy loc

@ w v s (@ g o

Hinh 4. Cat nhé gidy loc

Hoat dong 5: Thir gidy vira ché tao véi cdc chat can
xdc dinh moi trieong nhu trén.

- Muyc tiéu: HS xac dinh méi trudng cac chat tir gidy
chi thi.

- Thyc hién: thir gidy ché tao dugc véi cac chat can
xac dinh moi truong nhu trén. Nhan thdy gidy c6 tinh
chét nhu gidy quy tim, vy c6 thé dung cach nay dé ché
tao gidy quy phuc vu cho cac bai nhan biét chat trong
phong thi nghiém & nha truong hodc thir méi truong dét
vao nhitng mua khong co ra bap cai tim

Hoat dong 6. Dinh luong pH cua cac chat

- Muc tiéu: HS dinh luong pH cua cac chat.

- Thuc hién: xac dinh pH cuta cac chét.

+ Dya vao cong thire tinh pH xac dinh pH cua cac
dung dich: axit clohidric 0,1M; dung dich amoniac 0,1M;
dung dich NaOH 0,1M; dung dich Ca(OH), 0,01M

+ Dua vao thang do pH xéc dinh pH caa: chanh, gidm
an, thubc mudi nabica, nudc Vim, nudc Javen, nudc
cam, sira chua.

Hoat déng 7: Hoan thanh ngi dung phiéu ddanh gid
toan bg qua trinh.

- Myc tiéu: HS hoan thanh phiéu danh gia san pham.

- Thuc hién:

+ GV thiét ké cac phiéu tu danh gia san pham cua
nhém minh, phiéu danh gia do GV nhan xét, phiéu hoi
vé hing tha HS sau khi thuc hién xong chii dé. Pay 1a
mot hoat dong rat y nghia va can thiét khi két thic chi dé
STEM.

+ Diém san pham mdi nhém dugce tinh bang trung
binh cong diém do nhom HS ty danh gia va GV danh gia.
2.5. Két qud thuc nghigm swe pham

Chuing t6i da tién hanh thuc nghiém su pham véi chi
dé: “Day hoc chu dé axit - bazo chwong trinh Héa hoc
I6p 11 theo dinh huwong gido duc STEM” vai 84 HS I6p
thuc nghiém (TN) cia 2 truong tai Ha Noi 1a truong
trung hoc phd thong Hai Ba Trung va truong trung hoc
pho thong Van Lang nim hoc 2017-2018; da thiét ké
gi4o an, 1&n ké hoach bai day va tién hanh trién khai hoat
dong, danh gia san pham ciia cac nhom HS. Céac nhom
d&u c6 san pham, chat lugng tét. Két qua duoc tinh bang
trung binh cong diém do HS ty danh gia va GV danh gia.

Chung t6i da sir dung bang kiém quan sat danh cho
GV la cong cu dé danh gia NLGQVD cua HS 16p TN
trude tac dong va sau khi tac dong. Sau khi phat cho cac
GV tai 2 truong, ching t6i dd tong hop két qua nhu sau
(xem bdng 2):

Tra tén cac tiéu chi theo s thu ty: 1) Phan tich, xéc
dinh duoc muc tiéu, tinh hudng, nhiém vu hoc tap cua
chu dé STEM; 2) Bé xuit cau hoi dinh huéng nghién ciu
cho chu d& STEM di Iya chon; 3) Xac dinh va tim kiém
ngudn théng tin phu hop vai cha d& STEM; 4) Lap ké
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Bang 2. Bang danh gid su tién bg NLGQVP ciia l6p TN trude tac dong va sau tac dong

Céc Ldp TN sau tic dpng Ldp TN trudc tac dpng
tiéu ] So SV dat mikc diém Diém trung So SV dat mikc diém Diém trung
chi so 1,0 2,0 3,0 40 |binhtiéuchi| 10 2,0 30 4,0 binh tiéu chi
1 4 8 31 41 3.30 18 20 18 28 2,67
2 4 15 32 33 3.12 21 20 29 14 2,43
3 5 7 34 38 3.25 19 24 26 15 2,44
4 9 13 32 30 2.99 21 22 31 10 2,36
5 6 11 32 35 3.14 20 19 17 28 2,63
6 6 14 30 34 3.10 18 25 29 12 2,42
7 9 12 30 33 3.04 19 22 30 13 2,44
8 4 7 37 36 3.25 18 26 17 23 2,54
9 8 14 32 30 3.00 20 22 29 13 2,42
10 4 17 31 32 3.08 25 20 30 9 2,27
Piém trung binh NLGQVD Diém trung binh NLGQVD
cua I6p TN sau tac dong = 3,13 cua lép TN trude tac dong = 2,46

Chénh léch diém trung binh = 0,67

D6 léch chuan caa lop TN sau tac dong= 0,88

D6 léch chuan cua lop TN trude tac dong = 1,06

Phép kiém ching t-test doc lap p= 1,52.10

Muc @6 anh huoéng ES = 0,63

hoach thuc hién cha dé STEM; 5) Bé xuat duoc mot s6
giai phap GQVD dit ra; 6) Thyc hién ké hoach dat ra mot
cach hiéu qua; 7) Xay dung san pham nghién ctu cha dé
STEM khoa hoc, séng tao; 8) Trinh bay san phim cua
chii & STEM khoa hoc, r8 rang, logic; 9) Ty danh gia
qua thuc hién cha dé STEM va san phim cha & STEM;
10) Tu diéu chinh va van dung vao bdi canh twong tur
hoic tinh hudng mai.

35
3 HW_\
25 Aw%%
2 .
——Lép TN
1 ——Lép TN
sau TH
0.5
0 T T T T T T T T T 1
1234567 8 910

10

3.08 9

3.25
8

‘.d{ 3.25
242 3.04 !
254 31 —0—6
2.44 =5
. 3.1 4
4 : 3 g 3
 pe———T1 A—2al 312 —E2
O—2-67 — 3.14 =1

Lép TN trude TD Lép TN sau T

Hinh 5. Biéu do su tién bo NLGOVD ciia [6p TN

truedc tac dong va sau tac dong

Phén tich mirc d phat trién cia NLGQVD dua theo
két qua trén:

- Tir két qua xtr Ii cac tiéu chi NLGQVD & HS sau
chu dé do GV danh gia cho thy gia tri p < 0,05, mirc do
anh huong ES 140,63. Tir gia tri ES cho thiy két qua thuc
nghiém trong c6 mirc anh huang trung binh, nghién ciu
nay c6 thé nhan rong dugc.
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- Biém trung binh céc tiéu chi d4nh gid NLGQVD &
16p TN sau tac dong cao hon 16p TN trude tac dong. Sy
chénh léch vé gia tri trung binh do 13 0,67 cho thiy rang
céac phuong phap day hoc dinh huéng STEM da tac dong
I6n vao viéc phat trién NLGQVD cho HS.

- Theo biéu do su tién bo NLGQVD, ning luc GQVD
cua l6p TN sau tic dong déu tang dan trong qué trinh rén
luyén, thé hién & cac hinh bén trai, do thi biéu dién mdi
tiéu chi déu di 1én; & cac hinh bén phai duong biéu dién
diém trung binh cac tiéu chi cua I6p TN sau tac dong déu
ndm & phia trén cao hon so véi 16p TN trude tac dong.
3. Két luan

Gi4o duc STEM la dinh hudng giéo duc rat can thiét
trong bdi canh Viét Nam hién nay, thic ddy dao tao vé
Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc kich thich
duoc su sdng tao, dam mé, kham pha khoa hoc. Véi chu
dé day hoc axit - bazo, tao dung dich chi thi tir bap cai
tim da tao dugc nlem tin, hing tha va phat trién duoc
ning luc giai quyét Van dé cho HS. D1eu nay lam cho
mén Hda hoc tro nén gan glii véi cuoc song cua HS, gan
kién thirc I thuyét voi doi séng thuc té, tng dung céc tién
b6 khoa hoc ki thuat. Day la mot hoat dong trai nghiém
giup HS hinh thanh nang luc thuc nghiém, kha nang van
dung kién thirc vao thyc tién, kha nang giai quyét van dé,
tang déng luc hoc tap trong mén Hoa hoc. Két qua thyc
nghiém su pham da x4c nhan sy tién bd NLGQVD cua
HS I6p TN sau tac dong cao hon so voéi trude tac dong la
c6 y nghia thong ké va nghién ctu nay ¢6 hé sé anh
hudng & mic do ¢6 thé nhan rong duoc.
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